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 )٣فیزیک (الکتریکسیته ساکن 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

 
  مفاهيم بار: 1تيپ 

  
  
  

q ne

(e / c)−
= ±

= × 191 6 10
   

  
  

 
  دو اصل مهم بارهاي الكتريكي

  : اصل پایستگی بار الکتریکی- ١
تواند از جسمی به جسم دیگر منتقل شـود، ولـی هرگـز جمع جبری همه بارها در یک دستگاه منزوی ثابت است، یعنی بار می

  .ود نداردامکان تولید یا نابودی بار خالص وج

q q ... q q ...′ ′+ + = + +1 2 1 2   
  : اصل کوانتیده بودن بار الکتریکی- ٢

  .است eهمواره بار مشاهده شده در جسم، مضرب درستی از بار بنیادی 
q ne (n , , , ...)= ± = 0 1 2   

  .شودبه مقدار بار الکتریکی پروتون یا الکترون، بار بنیادی گفته می 

qnعدد صحیح  ←اگر عددی به عنوان بار جسم بیان شود  
e

= =   

 مقدار بار الكتريكي آن بر      تواندميي زير   كدام گزينه . در يك آزمايش، يك جسم داراي بار الكتريكي شده است          :1سوال 

/ي بار الكتريكي هر الكترون ندازها(حسب كولن باشد؟  C−× 191 6   .)در نظر بگيريد 10

1 (−× 194 10   2 (−× 198 10   

  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------- -------  

e). را در نظر بگيريد و به سوالات زير پاسخ دهيد X228اتم  :2سوال  / C)−= × 191 6 10   

  هاي اتم چقدر است؟مجموع بار الكترون) ب  بار اتم چند كولن است؟) الف

  

  ي اتم چقدر خواهد بود؟بار هسته) پ

  

e p

q
q ne n n q

q

<
= >=< =
 >

0
0
0

  بار خالص 

e× )بار یون (= q بار یون  
pq n e= +   هسته اتم ×

eq n e= −  هاالکترون ×

 -و + اختلاف تعداد 
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Li)بار الكتريكي اتم ليتيم دو بار يونيده  :3سوال  e)چند كولن است؟  2+( / C)−= × 191 6 10   

  
  
  
  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------- -----  

e)اين جسم چه تعداد الكترون اضافي گرفته است؟ . است nC−64 بار الكتريكي جسمي برابر :4سوال  / )−= × 191 6 10   

  

  

  

  

  

----------------------------------------------------------------------------------- ------------------------ ---------------  

e)شود؟  nC−5 چه تعداد الكترون مبادله كند تا بار آن  nC+3جسمي رسانا با بار  :5سوال  / C)−= × 191 6 10   

  

  

  

  

------------------------------- ---------------------------------------------------------------------------- ---------------  
 Aاگر تغييرات بـار الكتريكـي جـسم         . كنند مي فقط با هم بار الكتريكي مبادله      Cو   A  ،Bسه جسم باردار     :6سوال 

−Cبرابر با    μ5  الكتريكي جسم     بار و تغييرات B    برابر باC+ μ4     باشد، تغييرات بار الكتريكي جسمC د ميكروكـولن   چن

  است؟
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تماس و مالس: 2تيپ 

   القاء-3 مالش -2 تماس - 1: هاي انتقال بارروش  
q. شوداز این روش برای بار کردن اجسام رسانا استفاده می: تماس - ١ q

q q
+′ ′= = 1 21 2 2    

  
  
  
  

A B
A B A B

q qq C q C q q C+′ ′= μ = − μ = = = μ10 4 32   

  .کننداندازه شده و نیروی دافعه به یکدیگر وارد میعلامت و همبعد از تماس، بار دو جسم هم :نكته 
A  از دست داده e ←تر بشه بار جسم مثبت Aq C q C′= μ → = μ10 3   

B  هگرفت e ←تر بشهبار جسم منفی Bq C q C′= − μ → = μ4 3   

q ← تعداد الکترون مبادله شده neΔ =   

  . با توجه به اصل پایستگی بار، مجموع بار دو جسم قبل از تماس و بعد از آن برابر است
  .شودده میکردن جسم نارسانا استفااز این روش اغلب برای باردار  :مالش - ٢

 اجسامی که در جدول سری الکتریکی مالشی بالاتر هستند، تمایل به از دست دادن الکترون دارند 
  .شودو بار خالص آنها مثبت می

تر هستند، تمایل به گرفتن الکترون دارند و بـار خـالص  اجسامی که در جدول تریبوالکتریک پايين
  .شودآنها منفی می

  

شود و نیـروی جاذبـه بـه یکـدیگر وارد اندازه ولی ناهمنام می بار دو جسم همبعد از مالش، :نكته 
  .کنندمی

  . با توجه به اصل پایستگی بار، مجموع بار دو جسم قبل از مالش و بعد آن برابر است
  
  
  

A B A B
 تماس
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ي با توجه بـه جـدول سـري الكتريـسيته    . دهيممالش مي Dرا به جسم  C و جسم Bرا به جسم  Aجسم  :7سوال 

  كنند؟مقابل، كدام دو جسم يكديگر را دفع مي) سري تريبوالكتريك(مالشي 

  
  
  
  
  

------------------------------------------------------ ----------------------------------------------------- ---------------  

  .شودالكترون از يك جسم به جسم ديگر منتقل مي 710 گربه، مويبا مالش كهربا به  :8سوال 

  ت است يا منفي؟ي مالشي، بار كهربا مثببا توجه به سري الكتريسيته) الف

e)بزرگي بار الكتريكي كهربا چند پيكوكولن است؟ ) ب / )−= × 191 6 10   
  
  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
مقابـل، اگـر يـك ميلـه از         ) تريبوالكتريك(ي مالشي    به سري الكتريسيته   با توجه  :9سوال 

×جنس تفلون و خنثي را با موي انسان مالش دهيم و در اثر اين مالش،                 105 الكتـرون بـين     10

ــه  ــي ميل ــار الكتريك ــود، ب ــه ش ــن دو مبادل ــد؟  اي ــد ش ــانوكولن خواه ــد ن ــوني چن ي تفل

(e / C)−= × 191 6 10   
  
  
  
  
  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
Aqداراي بارهاي الكتريكي     Bو   Aي فلزي كاملاً مشابه     دو كره  :10سوال  C= μ20   وBq C= − μ8   هـستند و روي

اگر اين دو كره را به هم تماس دهيم و سپس از هم دور كنيم، بار هر كدام چند ميكروكـولن                     . اندهاي عايق قرار گرفته   پايه

  شود؟مي
  
  
  

  انتهاي مثبت سري
A   
B   
C   
D   

  انتهاي منفي سري

  انتهاي مثبت سري
   موي گربه
   كهربا

   لاستيك
  انتهاي منفي سري

  انتهاي مثبت سري
  موي انسان
  شيشه
  نايلون

  پلاستيك
  

  لاستيك
  تفلون

  انتهاي منفي سري
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اند، توسط يك سيم و كليـد بـه هـم وصـل             ي عايق قرار گرفته   كه روي پايه   Bو   Aي رساناي مشابه    دو كره  :11سوال 

  .شوند مي

  :كليد اتصال بين اين دو كره را ببنديماگر 

  شود؟ها بعد از اتصال چقدر ميبار كره) الف

  

  

  

e)گذرند؟ و درچه جهتي از سيم ميچه تعداد از الكترون ) ب / C)−= × 191 6 10   

  

A B

C− μ20 C+ μ4
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الكتروسكوپ و القا: 3تيپ 

  
  الكتروسكوپ

  : کاربردهای الکتروسکوپ
   تعيين رسانا یا نارسانا بودن جسم-١
   تعيين خنثی یا باردار بودن جسم-٢
    تعيين نوع بار جسم-٣
     مقایسه بار دو جسم-٤
  
  

  

  
  .شودها القا گفته میر کردن دو جسم بدون تماس فیزیکی آنباردا :القاء -٣

+
+

−
− + + +

+
−
− + +

e ↑

−

−
−

  مثال (

  

+
+ +

  مثال( خنثي

  

  .کنندالقاءشونده، ناهمنام است و نیروی جاذبه به یکدیگر وارد می نوع بار جسم القاءکننده و 
  

  .شودفاصله زیاد می ←همنام
  

 .شودفاصله کم می ←ناهمنام
 میله را نزدیک کن 
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 بر روي يك سطح نارسانا و بدون اصـطكاك          ، در نزديكي يك گوي خنثي سبك      )با بار زياد  (ي باردار   يك ميله  :12سوال 

  صورت كامل توضيح دهيد چه اتفاقي رخ خواهد داد؟به. قرار دارد

  

  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
دهيم، سپس آن را به كلاهك الكتروسكوپي با بـار مثبـت            ي ابريشمي مالش مي    پارچه بهاي را   ي شيشه ميله :13سوال  

  )403 خرداد -نهايي رياضي( شوند يا دورتر؟ چرا؟هاي الكتروسكوپ به هم نزديكتر ميورقه. كنيمنزديك مي

  

  

  

-------------------------------------------------------------- --------------------------------------------- ---------------  
ي فلـزي    و سپس مطابق شكل روبرو، به يك كره        دهيمي ابريشمي مالش مي   اي را به پارچه   ي شيشه ابتدا ميله  :14سوال 

  شود؟ي ميي فلزي از چه نوعاگر كليد را ببنديم و سپس باز كنيم، بار ميله و كره. كنيمنزديك مي

  

  

  

  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
ي ابريشمي مالش داده و سـپس       چهي پلاستيكي را با پار    ي مالشي مقابل، ابتدا ميله    مطابق جدول الكتريسيته   :15سوال 

كنيم؛ سپس انگشتمان را به كـره تمـاس داده و   ي عايقي قرار گرفته نزديك ميي رسانا كه بر روي پايه ميله را به يك كره    

  .بار ميله و بار نهايي كره را تشخيص دهيد. داريمدر حضور ميله برمي

              
  

  انتهاي مثبت سري
  مشيربا

  ذغاك
  كيتسلاپ

  انتهاي منفي سري
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كه در تمـاس بـا هـم     Cو  A ،Bي رساناي اي با بار بار الكتريكي منفي را به سه كره     ميله مطابق شكل زير،   :16سوال 

ي ديگر  را از دو كره    Cي  اگر در اين حالت، ابتدا كره     . داريمكنيم و نگه مي   قرار دارند و در ابتدا خنثي هستند، نزديك مي        

  :دور كنيم

  چگونه خواهد بود؟ Cو  A ،Bهاي علامت بار كره) الف

  

  

  

چه عددي خواهد    Cي  به كره  Aي  را نيز جدا كنيم، نسبت بار كره       Bو   Aهاي  اگر در ادامه ميله را دور كرده و كره        ) ب

   بود؟

A B C
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 قانون كولن: 4تيپ 

  : قانون کولن
  .م و با مجذور فاصله آنها رابطه عکس داردضرب اندازه بارها رابطه مستقینیروی الکتریکی بین دو بار الکتریکی با حاصل

                    ثابت کولن      
| q || q |

F k
r

= 1 2
2   

N.mk
C

= × =
πε

29
2 0

19 10 4   

  

   
  : نسبت نیرو

| q || q |
k | q || q |F rr ( )| q || q |F | q || q | rk

r

′ ′
′ ′′ ′= = ×

′

1 2
2 21 2

1 2 1 2
2

   

  . اگر بخواهیم درصد تغييرات نیروی را بدست آوریم
F F

F
′ − × 100    

F

rr1 r2

F2

F1

فاصلهنمودار نيرو بر حسب 
  

نیروی الکتریکی بین دو بار الکتریکی ) الف
  .همنام، دافعه است

  
  
نیروی الکتریکی بین دو بار الکتریکی ) ب

 .ناهمنام، جاذبه است
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qو   q1دو بار الكتريكي     :17سوال  C= μ2 چنـد   q1بـار   . ايـم قـرار داده   cm10ي  را بر روي خط راستي به فاصـله        5

N.m(kشود؟  mN20 بار، برابر ميكروكولن باشد تا نيروي حاصل از اين دو )
C

= ×
29

29 10   

  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
q يكي الكتر يدو ذره با بارها    :18سوال  C= + μ1 qو   2 C= − μ2  ـ .اند  ثابت شده  گريكدياز   m3 يدر فاصله  5  ي بزرگ

N.m(k .ديكنند و نوع آن را مشخص كن يم  واردگريكدي كه دو ذره به ييروين )
C

= ×
29

29   )403مشابه نهايي رياضي خرداد  ( 10

  

---- ------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
 ـ يروي كه ن  ي در صورت  .اند  ثابت شده  گريكدياز   m2 بار همنام و مثبت در فاصله        دو :19سوال   ـا ني ب و  N10 دو بـار     ني

N.m(k. دي را محاسبه كنيا نقطهار  دو بني مقدار ا، برابر باشدگريكدياندازه آنها با  )
C

= ×
29

29   )امتحان نهايي( 10

  

  

----------------------------------------------------------------------------------------------- ------------ ---------------  
q2 ،F وارد بر بار يكي الكتريروي اگر نر،ي توجه به شكل زبا :20سوال  ( N)i= 20

 
  .ديدست آور را به q1 بار ،باشد 

N.m(k )
C

= ×
29

29 10   

cm3
q1 q C= − μ2 4

F12


  
  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
) ژني اتم اكس  ياز مركز هسته   pm40 يه در فاصل  يالكترون :21سوال  O)8  ـ ن ي بزرگ .قرار دارد   ـي الكتر يروي  وارد  يك

N.m(k است؟ وتونيكرونيم  چند، الكترونني به اژني اتم اكسيشده از طرف هسته ,e / )
C

−= × = ×
29 19

29 10 1 6 10   
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 اگر بارهـا را بـه   .كنند يوارد م F يروي نگريكدي قرار دارند و به      گريكدياز   cm24 در فاصله    يا  بار نقطه  دو :22سـوال 

  .ديرا محاسبه كن d مقدار .ديبا ي مشيافزا  درصد44 روي اندازه ن،مي كنكيبه هم نزد dcmاندازه 

  

  

-------------------------------------------------- --------------------------------------------------------- ---------------  
 يگـر ي از بارها را برداشته و بـه د يكي از يمي اگر ن، قرار دارندگريكدياز  r بار مشابه و ناهمنام در فاصله  دو :23سـوال 

  )امتحان نهايي(  دو بار چند برابر خواهد بود؟ني بيروي ن،ميانتقال ده

  

  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
qدو گوي باردار با بارهاي       :24سوال  C= μ1 qو   4 C= − μ2 اگر اين دو گوي    . انداز يكديگر واقع شده    rي  در فاصله  8

  را با هم تماس داده و در همان فاصله قرار دهيم، نيروي بين دو گوي چند درصد و چگونه تغيير خواهد كرد؟

  

  

------------------------------------------------- ---------------------------------------------------------- ---------------  
ي بـين آنهـا     اندازه برحسب فاصـله   اي هم نمودار تغييرات بزرگي نيروي الكتريكي بين دو بار الكتريكي نقطه          :25سوال 

متري از هم قرار دهيم تا بزرگي نيروي الكتريكي بين آنهـا            سانتيي چند   اين دو بار را در فاصله     . مطابق شكل مقابل است   

  شود؟ N144برابر 
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:نهي نيروهابرهم: 5تيپ 

  
  )i و jاندازه يا ( برآيند گرفتن -3   محاسبه هر كدام از نيروها-2   رسم نيروها -1

F N=2 8
F N=1 5

TF F F N= + = − = −1 2 5 8 3
 

y

j↑ +
i−

←

j↓ −

i+
→

F N=1 5
F N=2 8

TF F F N= + =1 2 13
 

F N=2 4

F N=1 3

TF F F F F N= + = + =2 21 2 1 2 5
 

  

ــویس و ــرو رو بن ــول نی ــاً فرم ــان حتم ــوالات امتح k  در س = × 99 ــه  10 ــاً رابط ــرفتن حتم ــد گ ــرای برآین ــذار و ب ب

TF F F ...= + +1 2


  .را بنویس 
  :تجزيه بردار

α

N50



cosα50

sin α50  
  )نیروهای چپ= نیروهای پايين و نیروهای راست = نیروهای بالا (نیروی خالص صفر است  :تعادل یعنی

: مثال
q1 q2 q3

TF = 0

  

: مثال
F↑
mg↓

TF = 0
  

  
  



 

 ١٣ 

 )٣فیزیک (الکتریکسیته ساکن 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

 .اند  ثابت شدهگريكدي از cm20يدر فاصله q2و  q1 يدو ذره با بارها :26سوال 
  .ديار را مشخص كن واقع در وسط خط واصل دو بq3 وارد بر بار ندي برايكي الكتريروي جهت بردار ن،با رسم شكل) الف

N.m(k. ديسي بنوكهي را برحسب بردار ندي برايروي نني ا)ب )
C

= ×
29

29  )نهايي تجربي(  10

  

  

  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
 )نهايي رياضي( .رو قرار دارند ها مطابق شكل روبهy محور ي باردار رويسه ذره :27سوال 

N.m(k.دي محاسبه كنكهيبرحسب بردار ) SIدر(را  q2  وارد بر بار يروهاي ننديبرا )
C

= ×
29

29 10   

  

  

  

  

  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
 q1 خالص وارد بـر بـار   يكي الكتريروي ني بزرگ.قرار دارند x محوري رو، باردار مطابق شكل مقابليسه ذره  :28سوال 

  )برگرفته از كنكور سراسري(است؟  q3 خالص وارد بر بار يكي الكتريروي نيچند برابر بزرگ

  

  

---------------------------------------------------------------------------------------- ------------------- ---------------  
در امتـداد خـط      C يدر نقطه  q3 .اند ثابت شده Bو   A يها مطابق شكل در نقطه    q2و   q1 يا دو بار نقطه   :29 سوال

  )نهايي رياضي( .در حال تعادل است ABواصل 

  مثبت است يا منفي؟ q2نوع بار ) الف

|مقادير ) ب q |و  1| q   .ايسه كنيدرا مق 2|

  

q1 q2 q3

q C= − μ2 6q C= + μ1 4 q C= + μ3 1
i


cm20

x

y

q C= − μ1 2

m2

q C= + μ2 2

m3

Cq =− μ3 3

y

j


q1 q q=2 12 q q= −3 14
x

x2x

A B

q3
+ −

q2q1

C



 

 ١٤ 

 )٣فیزیک (الکتریکسیته ساکن 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

q اگر .صفر است q3و  q1از طرف  q2 وارد بر    يكي الكتر يروهاي ن ندي برا ،ري شكل ز  در :30سوال  C= μ1  نوع ،باشد 10

  .دي كننييرا تع q3 بار يو اندازه

q1 q2

cm3cm6

q3  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  

اگـر نيـروي    . اندثابت شده  yدر راستاي محور     q3و   q1  ،q2اي  مطابق شكل مقابل، بارهاي الكتريكي نقطه      :31سوال 

TFبرابر با  SIاز طرف دو بار ديگر در  q2الكتريكي خالص وارد بر بار  / j= 2 5
 

  چند ميكروكولن است؟  q1، بار 

N.m(k )
C

= ×
29

29 10   

q ?=1

q C= μ2 5

Cq = μ3 15

cm30

cm15

y

j


y

  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  

 وارد بـر  ندي برايكيالكتر يروين. اند  ثابت شده  يا هيالزاو  در سه رأس مثلث قائم     ، باردار مطابق شكل   يسه ذره  :32سوال 

N.m(k .ديذره واقع در رأس قائمه را محاسبه كن )
C

= ×
29

29   )نهايي رياضي( 10

q C= − μ2 3

°90°45

q C= μ2 4 q C= μ1 2

m3

y

x
j


i


  
  



 

 ١٥ 

 )٣فیزیک (الکتریکسیته ساکن 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

 )نهايي رياضي( .اند  ثابت شدهيا هيالزاو ه رأس مثلث قائم باردار در سي سه ذره، شكلمطابق :33سوال 

N.m(k. دي محاسبه كنكهي يرا برحسب بردارها q1 وارد بر بار يكي الكتريروهاي ننديبرا) الف )
C

= ×
29

29 10  

  .دي خالص را رسم كرده و اندازه آن را محاسبه كنيروي نني ا)ب

  

  

  

  

----- ------------------------------------------------------------------------------------------------------ ---------------  
 يكي الكتريروي نياندازه. اند  مثلث ثابت شدهكي در سه رأس   يا  نقطه يكيسه بار الكتر  ، شكل مقابل    مطابق :34سـوال 

q يا  نقطه يكيارد بر بار الكتر   خالص و  C= μ4 از طرف   q3و   q2 يكيدر وسط خط واصل دو بار الكتر       O واقع در نقطه   1

n.m(k است؟ وتوني چند نگريسه بار د )
C

= ×
29

29 10   

  

  

  

--- -------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
qي باردار   دو ذره  :35سوال  nC=1 qو   40 nC= −2 نيروي خالص  . قرار دارند  cm3اي به شعاع    روي محيط دايره   30

qبار بر  nC=3 ,i)را كه در مركز دايره واقع است، رسم كنيد و آن را بر حسب بردارهاي يكه  20 j)
 

  .  بنويسيد
  )403نهايي تجربي خرداد (

N.m(k )
C

= ×
29

29 10    

  

  

  

  

  

cm4

cm3q C= + μ3 6 q C= + μ1 2

q C= + μ2 8

cm4

q C= μ1 4

q C= μ3 6 q C= − μ2 6O

°30 °30

j


i


q3
cm3

q1 x

y
q2



 

 ١٦ 

 )٣فیزیک (الکتریکسیته ساکن 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

  است؟ qچند برابر  ′qدر شكل روبرو، اگر نيروي خالص وارد بر بار واقع در مركز دايره صفر باشد،  :36سوال 
  )سوالات دبيرخانه كشوري فيزيك(

q′

q q=2 q q=1

j


i


y

x

°45 °45
q

  
------------------------------------------------------- ---------------------------------------------------- ---------------  

اي چه نـوع بـار الكتريكـي     Dدر رأس   . هاي يك مربع قرار دارند    اندازه در رأس  اي هم سه بار الكتريكي نقطه    :37سوال 

  )با ذكر دليل(صفر شود؟  Bqتريكي وارد بر قرار دهيم تا برايند نيروهاي الك
  )سوالات دبيرخانه كشوري فيزيك(

+ −

− DAq

Bq Cq

  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  

اگـر  . انـد ثابـت شـده   m6مطابق شـكل در سـه رأس مربعـي بـه ضـلع        q3و   q1  ،q2ي باردار    ذره سه :38سـوال 

q q C= = − μ1 2 qو   10 / C= + μ3 0 iي  را بر حسب بردارهاي يكـه      q3لكتريكي وارد بر بار     باشد، نيروي خالص ا    4


و  

j


N.m(k. تعيين كنيد  )
C

= ×
29

29   )404مشابه تمرين كتاب درسي و نهايي خرداد ( 10

q2q3

q1

j


i


y

x

  
----------------------------------------- ------------------------------------------------------------------ ---------------  

qاگر  . اندهاي يك مربع ثابت شده    اي در رأس  مطابق شكل روبرو، چهار بار نقطه      :39سوال  q=2 و نيروي الكتريكـي     4

qبرابر صفر باشد، نسبت  q3خالص وارد بر 
q

2
1

  .را بدست آوريد 

  

q2

q4

q1

q3
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 )٣فیزیک (الکتریکسیته ساکن 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

چنـد نيوتـون    q2نيروي وارد بر بار . هاي مستطيلي مطابق شكل مقابل قرار دارند     سه بار الكتريكي در رأس     :40سـوال 

N.m(kاست؟  )
C

= ×
29

29 10   

q C= μ2 8q C= − μ1 8

cm6

q C= − μ3 3

cm8

  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  

ها چند گـرم    جرم گلوله . ر حال تعادل هستند   د Cμ6بارهاي برابر   جرج داراي   ي هم در شكل مقابل،  دو گلوله      :41سوال 

N.mkها ناچيز است و جرم نخ(است؟ 
C

= ×
29

29 10 ،sin /° =37 0 6 ،mg
s

= 210(  

°37L cm= 10

  
--------------------------------------------------------------------------------------------------- -------- ---------------  

/در شكل مقابل، دو گوي مشابه بسيار كوچك به جرم           :42سوال  g0 از هم  cm2ي در فاصله qو بار يكسان و مثبت  9

سطح داخلي لوله بـدون     (چند كولن است؟     qي بار    به حالت معلق مانده است، اندازه      قرار دارند، به طوري كه گوي بالايي      

N.mkاصطكاك است و 
C

= ×
29

29 10 ،Ng
kg

=   ) كتاب درسي36 صفحه 6مشابه تمرين ( )10

+

+  
------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------- ---------------  

اي قائم ي شيشهرا در يك لوله g10اندازه، هر كدام به جرم    مانند شكل مقابل، دو گلوله با بارهاي همنام و هم          :43سوال 

بـار  . از هـم قـرار دارنـد    cm40ي  هـا در فاصـله    در حالت تعادل، گلولـه    . كنيمبدون اصطكاك رها مي   ي نارسانا و    با بدنه 

N الكتريكي هر گلوله چند ميكروكولن است؟ N.m(g ,k )
kg C

= = ×
29

210 9   )87رياضي خرداد ( 10
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 )٣فیزیک (الکتریکسیته ساکن 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

 
  :مفاهيم ميدان الكتريكي: 6تيپ 

  .شود وارد می– خارج و به+  خطوط میدان از -١

  
  .ناحیه استدهنده بزرگی میدان در آن  تراکم خطوط در هر ناحیه نشان-٢

  
جهت با آن در نقطه مـورد نظـر  برای رسم بردار میدان در یک نقطه کافی است که یک بردار مماس بر خطوط میدان و هم-٣

  . رسم کنیم

  بردار بلندتر ←تر هرچه میدان قوی :نكته 
  
  
  
  
  

  
  .شودمیدان بین دو بار و نزدیک بار کوچکتر صفر می ←دو ذره همنام   -٤

  .شودمیدان خارج دو بار و نزدیک بار کوچکتر صفر می ←دو ذره ناهمنام  
  
  

 )الف(
 )ب(



 

 ١٩ 

 )٣فیزیک (الکتریکسیته ساکن 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

اگـر  . دهـد خطوط ميدان الكتريكي را در قسمتي از فضاي اطراف يك بار الكتريكي نـشان مـي               شكل مقابل،    :44سوال 

  )نهايي رياضي( :نشان دهيم BEو  AEبه ترتيب با  Bو  Aميدان الكتريكي را در نقاط

1 (B AE E>   2 (B AE E=   3 (B AE E<   

  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  

هاي خطوط ميـدان    كدام آرايش . ها مخالف هم است   ي دو بار، يكسان ولي علامت آن      هاي زير، اندازه  ر شكل د :45سوال 

  )پرسش كتاب درسي (.نادرست است؟ دليل را توضيح دهيد

  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---- -----------  

  )نهايي تجربي (:مطابق شكل مقابل است q2و  q1ي باردار هاي ميدان الكتريكي ناشي از دو ذرهخط :46سوال 

  .را تعيين كنيد q1نوع بار الكتريكي ) الف

   .ي بار الكتريكي دو ذره را با يكديگر مقايسه كنيددازهان) ب

  .قرار دارد، جهت نيروي الكتريكي وارد بر آن با رسم شكل نشان دهيد Aي اگر يك بار الكتريكي مثبت در نقطه) پ

  

------------------------------------------------------------------------ ----------------------------------- ---------------  
ي دو بـار را مقايـسه       را تعيين كرده و اندازه     q2هاي ميدان الكتريكي در شكل مقابل، نوع بار         با توجه به خط    :47سوال 

  )نهايي تجربي( .كنيد

  

  

----------------------- ------------------------------------------------------------------------------------ ---------------  
  )نهايي رياضي( .مطابق شكل، خطوط ميدان الكتريكي در اطراف دو بار الكتريكي رسم شده است :48سوال 

  .را مشخص كنيد q1مثبت باشد، نوع بار و جهت خطوط ميدان بار  q2اگر بار ) الف

  .را با يكديگر مقايسه كنيد q2و  q1ي بارهاي اندازه) ب
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 )٣فیزیک (الکتریکسیته ساکن 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

  )امتحان نهايي( .در اطراف دو بار الكتريكي رسم شده استمطابق شكل، خطوط ميدان الكتريكي  :49سوال 

  .را مشخص كنيد q1مثبت باشد، نوع بار و جهت خطوط ميدان بار  q2اگر بار ) الف

  . يكديگر مقايسه كنيدرا با q2و  q1ي بار اندازه) ب

  .جهت بردارهاي ميدان الكتريكي را روي خطوط ميدان مشخص كنيد) پ

  

  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
با توجه به شكل، به سـوالات زيـر         . دهدرا نشان مي   q2و   q1يدان الكتريكي براي دو بار      شكل زير، خطوط م    :50سوال 

  )مشابه تمرين كتاب درسي( .پاسخ دهيد

  .را مشخص كنيد q2علامت بار ) الف

  .را مقايسه كنيد q2و  q1ي بارهاي اندازه) ب

  .را با هم مقايسه كنيد Bو  Aي ميدان در نقاط اندازه) پ

  .رسم كنيد Cي بردار ميدان را در نقطه) ت

  

------------------------ ----------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
  .دهداي را نشان ميشكل زير، دو خط از خطوط ميدان الكتريكي در اطراف دو بار الكتريكي نقطه :51سوال 

  .دنوع هر يك از بارها را مشخص كني) الف

  ي كدام بار بيشتر است؟اندازه) ب

  تواند برابر صفر شود؟ميدان الكتريكي خالص در كدام نقطه مي) پ

  

q+ 2 q1

A q1 B C q2 D

q1 q2

C

A B
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 )٣فیزیک (الکتریکسیته ساکن 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

 
  مسائل ميدان الكتريكي: 7تيپ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Nمیدان  SI واحد 
C

Vاست و یکای معادل آن  
m

  .است 

  
  
  

qE k
r

= 2 FE
q

=


 

، بـار qبرای بدست آوردن جهت میدان حاصل از بـار 
+qآزمون  خواهیم جهت میدان ای که میرا در نقطه 0

جهت نیروی وارد بر بار . دهیمرا بدست آوریم، قرار می
  .است qآزمون همان جهت میدان ناشی از بار 

Fدر یــک میــدان الکتریکــی، 


Eو  


بــرای ذره مثبــت  
  .جهت و برای بار منفی خلاف جهت هستند هم

+ F

−F

E 

+ r E

− r E 

  :آزمایش قطره روغن ملیکان

F Eq=

mg
if q :
if q :

<
 <

0
0

تعادل: 
 

E q r
( )

E q r
= × 22 2 1

1 1 2
 

TE E E ...= + +1 2
  
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 )٣فیزیک (الکتریکسیته ساکن 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

Fي باردار، نيروي    است و از سوي دو گوي و يك ميله         nC2ي بار آزمون    در شكل مقابل، اندازه    :52سوال 


ي به انـدازه   

N−× 512 ميدان الكتريكي در محل بار آزمون چند نيوتون بر كولن و در            . شود مي در جهت نشان داده شده بر آن وارد        10

  )مشابه مثال كتاب درسي( چه جهتي است؟

  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  

Nدر يك ميدان الكتريكي يكنواخت به بزرگي         :53سوال 
C

× 55 ي بـارداري   كه جهت آن قائم رو به پايين است، ذره         10

Ngاگر . معلق است و به حال سكون قرار دارد g2به جرم 
kg

=   .مشخص كنيدباشد، اندازه و نوع بار الكتريكي ذره را  10

  )404تمرين كتاب درسي و مشابه نهايي رياضي خرداد (

  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
×−kgي روغن باردار به جرم      يك قطره  :54سـوال  104 ×−Cي بار و اندازه 10 178 درون يك ميدان الكتريكي رو به  10

  )سوالات دبيرخانه كشوري فيزيك( .بالا، معلق است

  .ي ميدان الكتريكي را بدست آوريداندازه) الف

n(g. ي روغن را با ذكر علت تعيين كنيدنوع بار قطره) ب )
kg

= 10   

  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
اسـت؟ بـردار ميـدان را در     SIكند، چند واحد توليد مي Aي در نقطه qمطابق شكل زير، ميداني كه بار       : 55سـوال 

N.m(k. رسم كنيد Aي نقطه )
C

= ×
29

29   )امتحان نهايي( 10
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 )٣فیزیک (الکتریکسیته ساکن 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

qدر يك ميدان الكتريكي يكنواخـت بـه بـار الكتريكـي              :56سوال  C= μ5    نيـروي ،F ( / N)i ( N)j= +2 5 6
  

وارد  

  بزرگي ميدان الكتريكي چند نيوتون بر كولن است؟. شود مي

  
  
  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  

×−mي آهن، شعاعي در حدود هسته :57سوال  154 n.m(k. پروتون است 26دارد و شامل  10 )
C

= ×
29

29 10   

  )مشابه تمرين كتاب درسي(

×−mي ي بين دو پروتون كه به فاصلهبزرگي نيروي دافعه) الف 154    قرار دارند، چقدر است؟از هم 10

  

/ي بزرگي ميدان الكتريكي در فاصله) ب nm0   از مركز هسته چقدر است؟ 4

  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
ي بـار  انـدازه . ي باردار بر حسب فاصله، مطابق شكل روبـرو اسـت    نمودار تغييرات ميدان الكتريكي يك ذره      :58سوال 

N.m(kالكتريكي ذره چند كولن است؟  )
C

= ×
29

29   )404نهايي رياضي خرداد ( 10

  
  
  

------------------------------------------------------------------- ---------------------------------------- ---------------  
. بر حسب فاصله از آن به صورت شكل مقابل اسـت           qاي  نمودار تغييرات ميدان الكتريكي حاصل از بار نقطه        :59سوال 

N.m(kمتر است؟ چند سانتي r1كولن و چند ميكرو qي اندازه )
C

= ×
29

29   )مكمل دشوارتر نهايي رياضي( 10
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 )٣فیزیک (الکتریکسیته ساکن 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

qاي دو بار نقطه :60سوال  C= + μ1 qو  4 C= − μ2 . انداز يكديگر ثابت شده cm6ي بر روي خط راستي به فاصله 6

N.m(k. دست آوريدبرايند ميدان الكتريكي حاصل از دو بار را وسط خط واصل دو ذره به )
C

= ×
29

29   )نهايي رياضي( 10

  

--------------------------------------------------------------------------------------------------- -------- ---------------  

N.m(k. به دست آوريد Aي در شكل زير، اندازه و جهت ميدان الكتريكي برايند را در نقطه :61سوال  )
C

= ×
29

29 10   

  )403نهايي رياضي خرداد (

x
Aq C= μ1 2

cm20

q C= − μ2 8

cm10

  
  

---------------------------------------- ------------------------------------------------------------------- ---------------  
برابـر   Oيميدان الكتريكـي حاصـل از سـه بـار در نقطـه            . انداي مطابق شكل روبرو ثابت شده     سه بار نقطه   :62سوال 

N( )i
C

100


N.m(kچند نانوكولن است؟  q2بار . است  )
C

= ×
29

29   )مكمل دشوارتر تمرين كتاب درسي( 10

x
Oq nC= −3 2

cm10

q nC=1 8

cm10

q ?=3

cm10

  
  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
  : انداز يكديگر ثابت شده cm6ي در فاصله q2و  q1اي مطابق شكل زير، دو بار الكتريكي نقطه :63سوال 

    N.m(k )
C

= ×
29

29 10   

چند نيوتون بـر كـولن       Aي  اصل از دو بار در وسط خط واصل دو بار، در نقطه           هاي الكتريكي ح  بزرگي برآيند ميدان  ) الف

 است؟
  

qاگر بار   ) ب C= − μ3 سب بردارهـاي يكـه در      را بر ح   q3قرار گيرد، بردار نيروي الكتريكي وارد بر بار          Aي  در نقطه  6

  .محاسبه كنيد SIسيستم 

  

Aq C= μ1 20 q C= − μ2 5
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 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

qاي  دو بار الكتريكي نقطه    :64سوال  C= + μ1 qو   2 C= + μ2 متري از يكديگر بر روي خـط        سانتي 30ي  در فاصله  8

n.m(kشود؟ هاي الكتريكي صفر ميبرايند ميدان q2اي از بار هدر چه فاصل. راستي قرار دارند )
C

= ×
29

29 10   

  )نهايي رياضي(

  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
ميـدان الكتريكـي خـالص را در        . دهـد نشان مي  xOyي  را در صفحه   q2و   q1اي  شكل روبرو، دو بار نقطه     :65سوال 

q. (تعيين كنيد SIدر بر حسب بردارهاي يكه ) مبدأ مختصات( Oي  نقطه q C= = μ1 2 N.m(kو 10
C

= ×
29

29 10   

  )مشابه مثال كتاب درسي(

3
q11

2
4

q2

1 2 3 4
  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
  :در شكل روبرو :66سوال 

  )امتحان نهايي(

  

  
  

  

  .بزرگي ميدان الكتريكي برايند را در رأس قائم مثلث به دست آوريد و آن را رسم كنيد) الف

  

  

qاگر در رأس قائم، بار ) ب / C′ = 0 N.m(kقرار بگيرد، نيروي وارد بر آن چند نيوتون است؟  5 )
C

= ×
29

29 10   

  

  

°45

q C= μ1 6

m3 q C= μ2 8
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 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

  .هاي مناسب كامل كنيدرا با كلمهجاهاي خالي  :67سوال 

دار با توجه به بر. اندالساقيني ثابت شدهي متساويالزاويهدر دو رأس مثلث قائم Bqو  Aqمطابق شكل، دو بار الكتريكي   

  .است.......  Bqي بار از اندازه Aqي بار هستند و اندازه.................. شده در شكل، دو بار الكتريكي ميدان الكتريكي رسم
  )نهايي تجربي(

Aq

E


Bq  
  

--------------------------------------------------------------- -------------------------------------------- ---------------  
qو   m1در شكل روبرو، شعاع دايره       :68سوال  C−= × 65 بزرگي و جهت ميدان الكتريكي برآيند را در مركز         . است 10

N.m(k.  و ترسيم تعيين كنيدبا محاسبه) مبدأ مختصات(دايره  )
C

= ×
29

29   )نهايي رياضي( 10

q−
x

y

q

q

q−

  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  

تعيـين   Cي را در نقطـه  q2و  q1لكتريكي برآيند حاصل از بارهاي در شكل روبرو، بزرگي و جهت ميدان ا   :69سـوال 

N.m(k .كنيد )
C

= ×
29

29   )نهايي تجربي (10

  

  
  
  

m1

q C= μ1 10 q C= μ2 10

m1

C
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 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

qنام اي همدو بار الكتريكي نقطه :70سوال  q C= = μ1 2   . از يكديگر قرار دارند cm6ي ، مطابق شكل زير، به فاصه5
  )نهايي تجربي(

n.m(k )
C

= ×
29

29 10   

  

  

چند  Oي  از نقطه  cm3ي  واقع بر عمودمنصف خط واصل دو بار، در فاصله         Aي  ي ميدان الكتريكي در نقطه    اندازه) الف

  نيوتون بر كولن است؟

  

  .با رسم شكل تعيين كنيد Aي جهت ميدان الكتريكي را در نقطه) ب

  

   
------------------------------------------------------------------------- ---------------------------------- ---------------  

بـه   Mي  ي ميدان برايند را در نقطـه      اندازه. انددر سه رأس مربعي ثابت شده      q3و   q1  ،q2اي  سه بار نقطه   :71سوال 

)N.m. دست آوريد / ,k )
C

= = ×
29

22 1 4 9 10   

  

  

  

  

  
  

q1

q2

cm3

cm3
cm3 A

O

q C= μ3 20

M

q C= μ1 6

q C= μ2 6

cm3

cm3
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 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

 
  :ميدان الكتريكي يكنواخت و تغيير انرژي پتانسيل الكتريكي: 8تيپ 

  .شودای از فضا ثابت باشد، به آن میدان الکتریکی یکنواخت گفته می میدان الکتریکی در ناحیهاندازه و جهتاگر 

VE
d

→Δ=
→

   

  
  
  

VEدر میدان الکتریکی یکنواخت، میدان در همه جا عددی ثابت است، پس در فرمول  :نكته 
d

Δ=  بجای دو صـفحه

  .توان دو نقطه دلخواه را در نظر گرفتمی
  مثال(

cm2

A B

mm10

Vε = 100

E ?=

ABV ?Δ =

  

  .، پتانسیل آن صفر استای به زمین وصل شود  اگر نقطه

 
  : الكتريكيانسيلتغيير انرژي پت

eu q V Eqdcos wΔ = Δ = α = −   

  : با حرکت در جهت میدان
  :با حرکت در خلاف جهت میدان

u: اگر ذره در میدان یکنواخت تحت اثر نیروی میدان حرکت کند :نكته  kΔ = −Δ   

 اختلاف پتانسیل دو صفحه 
  

 فاصله بین دو صفحه

+

−

E
−

−

+

+
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 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

  ي يك ميدان الكتريكي يكنواخت است؟هدهندهاي زير نشانكدام يك از شكل :72سوال 
  

  
  
  
  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
  :ايموصل كرده ولتي را به زمين 6ي مثبت يك باتري مطابق شكل مقابل، پايانه :73سوال 

  ي منفي اين باتري چند ولت است؟پتانسيل پايانه) الف

  

  

  

q ثانيه، بار الكتريكي     8اگر در مدت    ) ب C= ي مثبت آن برود، انرژي پتانـسيل       ي منفي اين باتري به پايانه     از پايانه  40−

  كند؟الكتريكي آن چند ژول و چگونه تغيير مي

  

  

-------------- --------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
  .را بدست آوريد Aي با توجه به شكل روبرو، پتانسيل نقطه :74سوال 

V50
A cm20

cm4

  
------------------------------- ---------------------------------------------------------------------------- ---------------  

qبار  :75سوال  C= AVبا پتانسيل  Aي از نقطه 10 V= BV اي با پتانسيلبه نقطه 40− V=   .رودمي 40

  تغييرات انرژي پتانسيل الكتريكي اين بار چند ژول است؟) الف

 )ت( )پ( )ب( )الف(

زمين
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 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

  كار نيروي ميدان در اين جابجايي چند ژول است؟) ب

  

  

  در اين جابجايي، بار در جهت خطوط ميدان حركت كرده است يا خلاف جهت آن؟) پ
  
  

--------------------------------------- -------------------------------------------------------------------- ---------------  
  )98 تجربي شهريور -95تجربي شهريور ( :دهداي از فضا نشان ميشكل زير، خطوط ميدان الكتريكي را در ناحيه :76سوال 

  .با يكديگر مقايسه كنيد Bو  Aي هابزرگي ميدان الكتريكي را در نقطه) الف

q)اگر بار ) ب ) q>   را؟كند؟ چجابجا شود، انرژي پتانسيل الكتريكي آن چگونه تغيير مي Bي تا نقطه Cي از نقطه 0−

E


C B
A

  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  

Eدر شكل مقابل، بار الكتريكي مثبت در ميدان الكتريكي يكنواخت            :77سوال 


انرژي . كندرا طي مي   B تا A، مسير   

  )96تجربي خرداد ( كند؟پتانسيل الكتريكي آن در اين جابجايي چگونه تغيير مي

  
  
  

------------------------------------------------------------------------------------------------------ ----- ---------------  
ي بزرگ باردار مثبـت     به سمت كره   Aي  ي باردار با بار منفي را به آهستگي از نقطه         در شكل مقابل، يك ذره     :78سوال 

در اين جابجايي، انرژي پتانسيل الكتريكي اين . دهيمقرار مي Bي ي عايقي قرار دارد، حركت داده و در نقطه      كه روي پايه  

  ) كتاب درسي37 صفحه 16مشابه سوال  (كند؟ي باردار چگونه تغيير ميذره

A
−

B

+ + +
+

+ + +
+

+ + +
+

+ +

++ +

  
  

A

E
 B
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 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

ي باردار كه روي پايه  سمت كرهبه Aي ي باردار مثبت و كوچكي از حالت سكون، از نقطهدر شكل زير، ذره :79سوال 

  ) كتاب درسي37 صفحه 16مشابه سوال ( :دهيمقرار مي Bي كنيم و در نقطهعايق قرار دارد، نزديك مي

  در اين جابجايي، كار نيروي الكتريكي مثبت است يا منفي؟) الف

  

  

   است يا منفي؟دهيم مثبتكاري كه ما در اين جابجايي انجام مي) ب

  

  

  كند؟انرژي پتانسيل الكتريكي ذره باردار در اين جابجايي چگونه تغيير مي) پ

  

  

  

  .را با هم مقايسه كنيد Bو  Aهاي پتانسيل نقطه) ت

  

  

  

-------------------------------------------------------------- --------------------------------------------- ---------------  
Eمطــابق شــكل مقابــل، در ميــدان الكتريكــي يكنواخــت  :80ســوال 


/N بــه بزرگــي 

C
× 51 2 بــار الكتريكــي  10

q C−= − × 152 تغيير انرژي پتانسيل الكتريكي بار در اين جابجايي چنـد          . شودجابجا مي  Bي  تا نقطه  Aي  از نقطه  10

AB)ژول است؟  m)−= × 24   )94تجربي شهريور  ( 10

+
+
+
+
+

−
−
−
−
−

A B

E


  
  

AB

− −
−

− −
− − −
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 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

Eيكنواخت  در شكل مقابل، در ميدان الكتريكي        :81سوال 


Nبه بزرگي    
C

qاي  ، بار الكتريكـي نقطـه     510 qC= از  5−

انرژي پتانسيل الكتريكـي ايـن      در اين انتقال،    . منتقل شده است   Bي  به نقطه  Aي  شده از نقطه  طريق مسير نشان داده   

  ي باردار چند ژول تغيير كرده است؟ذره

  

  

  

  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
دهـد و اعـداد نمـايش داده شـده،          را نشان مي  يكنواختي  يدان الكتريكي   هاي موازي، م  در شكل مقابل، خط    :82 سوال

  )89رياضي خرداد ( :ها بر حسب ولت استپتانسيل الكتريكي نقطه

  .هاي ميدان را با ارائه دليل مشخص كنيدجهت خط) الف

  

  

qاگر بار الكتريكي    ) ب C= + μ2  ي  از نقطهA  ي  تا نقطهB       جابجا شود، انـرژي    ) خط منحني (در مسير نشان داده شده

  كند؟تغيير مي) كاهش يا افزايش(پتانسيل الكتريكي دستگاه چند ژول و چگونه 

  
  

--------------------------------------------------------------------------------------------- -------------- ---------------  
qمطابق شكل زير، بار     :83سوال  C= μ10  را با سرعت ثابت در ميدان الكتريكي يكنواختE


Nبه بزرگي  

C
× 58 از  10

ABاگر . كنيمجابجا مي Bي تا نقطه Aي نقطه m= αو  4 =   )86تجربي خرداد ( :باشد، مطلوب است °30

  چند نيوتون است؟ qنيروي الكتريكي وارد بر بار ) الف

  

  ايد انجام دهيم، چند ژول است؟كاري كه براي اين جابجايي ب) ب

  

  

  چند ژول است؟ qتغيير انرژي پتانسيل الكتريكي ) پ

  

A

B
E


α

−8 −4 0 +4 +8 +12 +14
A B

B

cm30

A

cm20

cm5
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 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

Eالكتروني با سرعت ثابت در ميدان الكتريكي يكنواخت  :84سوال 


 از يكيبا انتخاب . كندمطابق شكل زير حركت مي 

Cمسيرهاي  D→ ،B C→  وA B→ 95رياضي شهريور ( .هاي زير كامل كنيدجاهاي خالي را در عبارت(  

  .يابدانرژي پتانسيل الكتريكي الكترون افرايش مي.................. در مسير ) الف

  .كار انجام شده توسط نيروي الكتريكي، مثبت است........... .......در مسير ) ب

  .ماندپتانسيل الكتريكي ثابت مي.................. در مسير ) پ

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
Aمطابق شكل زير، يك بار مثبت ابتدا  مسير           :85سوال  B→     و سپس مسيرB C→  ـ . پيمايدرا مي  الي را  جاهاي خ

  ) تجربي403خرداد ( .پر كنيد) افزايش، كاهش، ثابت(با كلمات 

  سيل الكتريكيانرژي پتان  پتانسيل الكتريكي  اندازه ميدان  مسير

A B→   ب  ) ......................الف...................... (  

B C→  ت  ) ......................پ...................... (    

-------------------------------------------------------------------------- --------------------------------- ---------------  
Eاي با بار الكتريكي منفي، در ميدان الكتريكي يكنواخت مطابق شكل زير، ذره   :86سوال 


A، مسير  B C→ را با  →

  )93رياضي شهريور ( .هاي افزايش، كاهش و ثابت پر كنيدزير را با كلمههاي جدول خانه. پيمايدسرعت ثابت مي

E(Uانرژي پتانسيل الكتريكي    (V)پتانسيل الكتريكي  مسير    (E)بزرگي ميدان الكتريكي    (

A B→ )پ(  )ب(  )الف(  

B C→  )ج(  )ث(  )ت(  
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 )٣فیزیک (الکتریکسیته ساکن 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

 Bي  پرتـاب و در نقطـه      Avدر ميدان الكتريكي يكنواخت نشان داده شده در شكل، الكتروني بـا تنـدي                :87سوال 

/بار الكترون . (شودمتوقف مي C−× 191 6 /و جرم آن  10 kg−× 219 1   .)است 10

  تغيير انرژي پتانسيل الكتريكي الكترون در اين جابجايي چقدر است؟) الف

  

  

  .)نظر كنيداز نيروي وزن صرف. ( بيابيدرا Av) ب

  

  

  

------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------- ---------------  
Eدر ميدان الكتريكي يكنواخت      :88سوال 


Nبـه بزرگـي      

C
× 34 /ي بـارداري بـا بـار        ، ذره 10 C−× 191 6 و جـرم    10

/ kg−× 271 6 جابجـا شـده و      cm10ي  بر اثر نيروي الكتريكي، ذره در جهت ميدان الكتريكي، به اندازه          . شودرها مي  10

  ) كتاب درسي21 صفحه 9-1مشابه مثال ( :رسدمي vتندي آن به 

  لكتريكي ذره در اين جابجايي چند ژول است؟تغيير انرژي پتانسيل ا) الف

  

  چند متر بر ثانيه است؟ v) ب

  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
Nي رسانا، يكنواخت و بزرگي آن برابـر بـا           كل مقابل، ميدان الكتريكي بين دو صفحه      در ش  :89سوال 

C
× 44 . اسـت  10

/اي با بار الكتريكي       ذره −× 191 6 تنـدي  . شـود  مـي متوقـف  Bي شليك و در نقطه    Aي  از نقطه  g−2310و به جرم     10

  .)نظر شوداز اثر نيروي گرانش و نيروهاي مقاوم برابر حركت ذره صرف(پرتاب ذره چند متر بر ثانيه بوده است؟ 
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