


 

 »يي نهاكمُبو پيت« كتاب ةمقدم
 زم،ي عزآموز دانش

از كجا شروع كنم؟ چه  «ي زودتر بفهميخواست ي نوشتم كه مييها  لحظهي كتاب را برانيا
 » كنم؟داي گرفتن پ20 ي را براري مسنيتر عي چطور سرشوند؟ ي تكرار مشهي همييالگوها

 قي دقيبند پيت ،يي نهايها  سؤالي حاصل چند سال بررس»يي نهاكمُبو پيت«
 . و قابل اعتماد استعي ساده، سرري مسكيها به   آنلي تكرارشونده و تبديالگوها

 .يشو ي موضوعات گم مني نه برود، ي نه وقتت هدر منجايا
 اند؛  شدهدهي در كنار هم چيدي مهم، پرتكرار و کليها پي تتمام

 . کامل هستنده نمرندهكن نÐ كه تعي ساختارها تا سوالات چالشنيتر  سادهاز
 ؛ي تنها نباش،يبند  سختِ جمعيها  كتاب را نوشتم تا در لحظهنيا

 :ي بدانيكن ي ورقش را باز مي وقتتا
 ».كند ي نمرتي غافلگگري امتحان د،ي را بلد باشها پي تني ااگر«

براي اولين بار در تاريخ كنكور ايران همچين كتابي براي شما آماده شده كه هر 
ها، تمارين نهايي و كتاب درسي در اين  سوال جمع كنيد و تمام شکل تا 10فصل را با 

كد به تمام سوالات نهايي QRكتاب گنجانده شده كه بعد از استفاده از اين كتاب با اسكن 
  . دسترسي داشته باشيد404 تا 98و كتاب درسي از سال 

ر تيپ طي هايي كه در نظر گرفتيم، تعداد نمرات سوالاتي كه در ههمچنين در جدول
ساليان گذشته در امتحانات نهايي و كتاب آمده براي شما مشخص شده تا به اهميت تيپ 

  .داده شده بيشتر پي ببريد
  راه باشد؛ة نقشكي تي جزوه براني ادوارميام

 …هيحاش ي و بق،ي كوتاه، دقيا نقشه
 . گرفتن لازم است20 ي كه برايزي چهمان
 . داشته باشماني ارتي خودت و مسبه

 .ي را داراش يي تواناتو
 . هم تا آخر كنارت هستممن

  ها قضك دل –                      



 

 ١ 

 )٣فیزیک (دینامیک 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

 
  قوانين دوم و سوم نيوتن :تيپ اول

  

  F F ma+ =1 2
  

   
netF   :قانون دوم نیوتن ma=


  

F   :قانون سوم نیوتن F | F | | F |= −  =12 21 12 21
 

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  

  

 سال
   ٤٠٤ ٤٠٣ ٤٠٢  ٤٠١  ٤٠٠  ٩٩  ٩٨  ماه

                  دی تجݒی
                  خرداد تجݒی
                  شه݈ور تجݒی
                  دی ݉اضی
                  خرداد ݉اضی
                  شه݈ور ݉اضی

 مجموع ماه                
  مجموع سال

 : سوالاتمنابع اسکن کن

 کݴب نهاܤ

  

  :نیروی کنش و واکنش

F F= −21 12
 

 

 .ها دقت کنبه نوع نیروها و جهت

  :ن سوم نیوتناصل قانو

F F= −12 21
 

 

ــنش  ــنش و واک ــای ک نیروه
یــک ، یــک راســتاهمــواره در 
 جهـــت خـــلاف و در انــدازه

 ســـومقـــانون . (یکدیگرنـــد
 )نیوتن
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 )٣فیزیک (دینامیک 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

 مسطح و صـاف     سطحهاي چرخدار در يك     با كفش  kg75  ،kg50هاي  و شخص به جرم    د :1سوال 
  . شخص دوم را به سمت راست هل بدهد N120 با نيروي 1شخص . اندروبروي هم ايستاده

  .هت آن مشخص كنيد را همراه با ج2 و 1نيروي وارد بر شخص ) الف
  
  
  .گيرند را همراه به جهت آن مشخص كنيدشتابي كه اين دو شخص مي) ب
  
  
  
/اگر مدت زمان وارد كردن نيرو بين اين شخص ) پ s0   .باشد، سرعت هر شخص در لحظه جدا شدن را بدست آوريد 3
  
  
  
Fكـه عـلاوه بـر شـخص دوم نيـروي            قـرار دهـيم      kg2جسمي بـه جـرم      ) 1(اگر به جاي شخص     ) ت i j= −2 50 و  40

F i j= − +3 30   شود؟و اندازه شتاب چقدر مي jو  iشتاب بر حسب بردار . شودوارد مي 70
  
  
  

 ---------------------------------------------------------------------------------  
شـود كـه در بـازه       اي تنظيم مي  است، به گونه   kg400 نيروي موتور يك قايق موتوري كه جرم آن با سرنشين            :1′سوال 

   .كندبه طرف جلو بر قايق وارد مي N800زمان معين همواره نيروي افقي خالص 
  باشد، نيروي مقاومت هوا در آن لحظه چقدر است؟ N1400اگر نيروي پيشران ) الف

  
  
  
  شتاب اين قايق چقدر و در چه جهتي است؟) ب
  
  
  
  
  شود؟ي وارد مينيروهاي وارد بر قايق را رسم كنيد و مشخص كنيد واكنش اين نيروها به چه اجسام) پ



 

 ٣ 

 )٣فیزیک (دینامیک 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

 
  مقاومت هوا :دومتيپ 

  
  
  
  
  
  
  

  .را محاسبه کرد netFتوان فقط در نقطه اوج می

     net DF (mg) (f )= +2   در نقطه اوج 2
  
  
  

  :نیروهای وارد بر چترباز
Df) همیشه در خلاف حرکت): مقاومت هوا  
W) عامل پايين آمده): وزن  

Df w mg= netF)نیروی متوازن (→= = 0


   
  تندی حدی* 
  
  
  
  

  

 سال
   ٤٠٤ ٤٠٣ ٤٠٢  ٤٠١  ٤٠٠  ٩٩  ٩٨  ماه

                  دی تجݒی
                  خرداد تجݒی
                  شه݈ور تجݒی
                  دی ݉اضی
                  خرداد ݉اضی
                  شه݈ور ݉اضی

 مجموع ماه                
  مجموع سال

 : سوالاتمنابع اسکن کن

 کݴب نهاܤ

  

Df

mgDf

Df Df

Df
mg

mg
mg

mg

  :قبل از باز کردن چتر

 D
D

fmg f ma a g
m

− = → = −  
  :بعد از باز کردن چتر

D
D

ff mg ma a g
m

− = → = − 

حديتندي 

V

t

ASUS
Typewriter
1/75

ASUS
Typewriter
0/75

ASUS
Typewriter
1

ASUS
Typewriter
0/75

ASUS
Typewriter
1/5

ASUS
Typewriter
2

ASUS
Typewriter
2/5

ASUS
Typewriter
1/5

ASUS
Typewriter
1/75

ASUS
Typewriter
1

ASUS
Typewriter
0/75

ASUS
Typewriter
0/75

ASUS
Typewriter
2/25

ASUS
Typewriter
1

ASUS
Typewriter
1/25

ASUS
Typewriter
1

ASUS
Typewriter
1/25

ASUS
Typewriter
0/5

ASUS
Typewriter
5

ASUS
Typewriter
8

ASUS
Stamp



 

 ٤ 

 )٣فیزیک (دینامیک 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

/رم  شكل روبرو نيروهاي وارد بر توپي به ج:2سوال  kg0    .دهدرا در بالاترين نقطه مسيرش نشان مي 4
  .بردار شتاب اين توپ در اين نقطه را بر حسب بردار يكه نشان دهيد) الف

  
  
  

  
  
  
  
  .اين دو نيرو را مشخص كنيدنشان داده شده را بنويسيد و جهت برآيند  F2 ،F1نام نيروهاي ) ب
  
  
  
  
  
  
  بيشترين و كمترين نيروي وارد بر جسم در كدام نقاط است؟) پ
  
  
  
  
  
  
  رسد؟آيا در نقطه اوج سرعت توپ صفر است؟ اگر نه در چه شرايطي، در نقطه اوج سرعت به صفر مي) ت
  
  
  

  



 

 ٥ 

 )٣فیزیک (دینامیک 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

  . كندمدتي پس از پرش از چتر خود را باز مي kg50چتربازي با جرم  :2′سوال 

mقبل از باز كردن چتر اگر شتابش ) الف
s2

  ايين باشد، نيروي مقاومت هوا چقدر است؟رو به پ 3

  

  

  

mبعد از باز كردن چتر باز افزايش مقاومت هوا حركت كندشونده و شتاب              ) ب
s2

رو به بالا باشـد، مقاومـت هـوا چقـدر            3

  است؟

  

  

Dfاگر معادله مقاومت هوا ) ج V= mباشد، وقتي به تندي حدي  24
s

  رسد، مقاومت هوا چقدر است؟مي 20

  

  

  

  رسد؟ متري به تندي حدي برسد، چند ثانيه بعد به زمين مي600اگر در ارتفاع ) د

  

  

  

Vنمودار ) هـ t− را رسم كرده و موارد الف، ب، د را روي آن مشخص كنيدچترباز .  

  

  

  

  

  شود؟چقدر ميطبق معادله قسمت ج بيشترين شتاب وارد بر چترباز در كدام نقطه است و سرعت ) ن
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 )٣فیزیک (دینامیک 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

 
 

  نيروي عمودي سطح :سومتيپ 

NF NF NFF F

NF W= NF W F= + NF W F= −
   

NF

NF = 0

NF

NF F=
F

NFF
NF F W= −

  
  

N(Fگاه نیروی عمودی تکیه   .شوداز طرف سطح به جسم وارد می (
  
  
  
  
  
  

  

 سال
   ٤٠٤ ٤٠٣ ٤٠٢  ٤٠١  ٤٠٠  ٩٩  ٩٨  ماه

                  دی تجݒی
                  خرداد تجݒی
                  شه݈ور تجݒی
                  دی ݉اضی
                  خرداد ݉اضی
                  شه݈ور ݉اضی

 مجموع ماه                
  مجموع سال

 : سوالاتمنابع اسکن کن

 کݴب نهاܤ
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 )٣فیزیک (دینامیک 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

   .را بدست آوريد NFگاه در هر حالت، نيروي عمودي تكيه :3′سوال 

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  .جهت آن را در هر شكل مشخص كنيدشود و گاه به كجا وارد مينيروي واكنش عمودي تكيه
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 )٣فیزیک (دینامیک 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

 
  انواع اصطكاك :چهارمتيپ 

maxsاصطکاک ایستایی بیشینه نیروی  s Nf F= μ   
kنیروی اصطکاک جنبشی  k Nf F= μ   

  

R : شوداز طرف سطح به جسم وارد مینیرویی که .NR F f= +2 2   
  

  .کشه مینیرو کشش نخ Tطناب رابط بوده و دست و جعبه را با 
  
  
  
  
  
  
  

maxs s

k k
s

f .N

f .N
f

= μ 
= μ 
= 

   

  

Vشناسی باشد، برای محاسبه جابجـایی از دو فرمـول  اگر ترکیب با حرکت:تذکر V a x− = Δ2 20 xیـا  2 at V tΔ = +2 0
1
2 

  .کنیماستفاده می
  

  .در خلاف جهت وارد شدن نیرو است sfنیروی اصطکاک ایستایی 

  

 سال
   ٤٠٤ ٤٠٣ ٤٠٢  ٤٠١  ٤٠٠  ٩٩  ٩٨  ماه

                  دی تجݒی
                  خرداد تجݒی
                  شه݈ور تجݒی
                  دی ݉اضی
                  خرداد ݉اضی
                  شه݈ور ݉اضی

 مجموع ماه                
  مجموع سال

 : سوالاتمنابع اسکن کن

 کݴب نهاܤ

  

R

f

NF

 فرمول ندارد

sF f= کشندهmaxsF f<   کشنده →⎯⎯

maxs sF f .N= = μ کشندهmaxsF f=   کشنده →⎯⎯

kF f ma− maxsFکشنده = f>  کشنده →⎯⎯

 ساکن

 آستانه حرکت

 شروع به حرکت

maxsf

kf
°45

اصطكاك

نيرو
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 )٣فیزیک (دینامیک 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

s. روي سطح افقي قرار دارد kg4مطابق شكل روبروي جسم به جرم  :4سوال  / )μ = 0 )kو 4 /μ = 0 3   

  نيروي اصطكاك، شتاب، نيروي سطح چقدر است؟) الف

  

  

  

  

  

  را به چقدر برسانيم تا جسم در آستانه حركت قرار گيرد؟ Fنيروي ) ب

  

  

  

  

  

 i ،jرا بـر حـسب   نيروي اصطكاك، شتاب و نيروي سطح به جسم و جسم بـه سـطح             را دو برابر كنيم،      Fاگر نيروي   ) ج

  .محاسبه كنيد

  

  

  

  

  

mجسم با سرعت  ′Fو  Fاگر با حذف دو نيروي ) د
s

  شود؟پرتاب شود، پس از چند متر و چند ثانيه متوقف مي 6

  

  

  

kg4
F N′ = 10

F N= 30



 

 ١٠ 

 )٣فیزیک (دینامیک 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

)s. را مطابق شكل به ديوار قائمي فشرده و ثابت نگه داشتيم N1جسمي به وزن  :4′سوال  / )μ = 0 5 k( / )μ = 0 25   

  ي اصطكاك چقدر است؟مقدار نيرو) الف

  

  

  

  

  .يابدرا افزايش دهيم، تعيين كنيد با اين كار اندازه هر يك از نيروهاي زير، كاهش يا افزايش مي Fاگر نيروي عمودي ) ب

  نيري وزن) 2    نيروي عمودي سطح) 1

  

  نيروي اصطكاك) 4    نيروي اصطكاك بيشينه) 3

  

  نيروي سطح) 5

  

  

  چقدر باشد تا جسم در آستانه حركت به سمت پايين باشد؟ Fار نيروي مقد) پ

  

  

  

  چقدر باشد تا جسم با سرعت ثابت رو به پايين شروع به حركت كند؟ Fمقدار نيروي ) ت

  

  

  

در صورت حركت جسم، بردار شتاب بر حسب بردارهاي يكه و واحد            . كنيمارد مي را به جسم و    ′Fمطابق شكل نيروي    ) ث

SI بنويسيد.  

  

  



 

 ١١ 

 )٣فیزیک (دینامیک 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

 
  نيروي كشساني فنر :پنجمتيپ 

  
eF               اندازه کشسانی فنر k. x= Δ   

  
شـود کـه یعنی مسئله در دو قسمت حـل مـی. دهد خود ادامه میاگر نیرو حذف شود، جسم تا زمانی سکون به حرکت :تذکر

  .دارد، قسمت دوم اصطکاک وجود دارد Fقسمت اول 

  

 سال
   ٤٠٤ ٤٠٣ ٤٠٢  ٤٠١  ٤٠٠  ٩٩  ٩٨  ماه

                  دی تجݒی
                  خرداد تجݒی
                  شه݈ور تجݒی
                  دی ݉اضی
                  خرداد ݉اضی
                  شه݈ور ݉اضی

 مجموع ماه                
  مجموع سال

 : سوالاتمنابع اسکن کن

 کݴب نهاܤ

  

Fe k x= Δ   

xΔ ثابت فنر   تغيير طول فنرN( )
m

 

یابـد با افزایش نیروی وارد شده به جسم، نیروی اصطکاک ایستایی نیز افزایش مـی* 
  .برسه maxsfتا به مقدار بیشینه 

  . استنقطه تعادلنیروی کشسانی فنر همواره به سمت 
Fe k x= Δ   
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 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

NK: (دهدشكل زير آزمايش را نشان مي :5سوال 
m

= )k) تي فنرضريب سخ 500 / )μ = 0 5   

  
  
  
  

  گيريم؟مي maxsfاي در مورد  اين آزمايش چيست؟ اگر جرم قطعه چوب را تغيير دهيم، چه نتيجههدف از انجام) الف

  

  

  

 بدسـت بيـاوريم،   75/0صـطكاك ايـستايي را   تغييرات طول داشته باشيم و ضـريب ا        cm3اگر با انجام آزمايش فنر      ) ب

  .وضعيت حركت جسم و نيروي اصطكاك وارده بر آن را بدست آوريد

  

  

  .ديگر افزايش يابد در صورت حركت جسم، شتاب آن را بدست آوريد cm3اگر با افزايش نيرو طول فنر ) پ

  

  

tاگر در لحظه ) ت s=   .نيروي فنر قطع شود، مسافت طي شده از شروع حركت تا لحظه توقف را بدست آوريد 2

  

  

باشد، اگر بخواهيم جسم با سرعت ثابت حركت كند، طول فنـر بايـد بـه چنـد                   cm20با فرض اينكه طول اوليه فنر       ) ث

  برسد؟

  

  

افزايش يافته باشد، اندازه و جهت كه از طرف سطح بـه جـسم               cm1در صورتي كه طول فنر نسبت به وضعيت تعادل          ) ج

  .بنويسيد SIشود را بر حسب يكاي وارد مي
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 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

 
  نيروي آسانسور :ششمتيپ 

  
  
  

F           آسانسور             m(g a)= ±±   
  
  
  

  :لا برودوقتی آسانسور با

  net NF F mg ma= − =


   
    :وقتی آسانسور پايين برود

  net NF mg F ma= − =


   
  

  

 سال
   ٤٠٤ ٤٠٣ ٤٠٢  ٤٠١  ٤٠٠  ٩٩  ٩٨  ماه

                  دی تجݒی
                  خرداد تجݒی
                  شه݈ور تجݒی
                  دی ݉اضی
                  خرداد ݉اضی
                  شه݈ور ݉اضی

 مجموع ماه                
  مجموع سال

 : سوالاتمنابع اسکن کن

 کݴب نهاܤ

  

 حرکت به سمت بالا
 تندشونده

 کندشونده حرکت به سمت پايين

شتاب در هر دو 
 .صورت مثبت است
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 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

Ng. تبر روي يك ترازوي فنري در آسانسور ساكن ايستاده اس kg60آموزي به جرم دانش :6سوال  /
kg

= 9 8   

/mآسانسور با شتاب ) الف
s2

1   دهد؟كند، در اين حالت ترازو چند نيوتن را نشان ميبه سمت بالا، شروع به حركت مي 2

  

  

  

را نـشان  اگر در ادامه حركت آسانسور به سمت بالا، با همان شتاب متوقف شود، در ايـن حالـت تـرازو چنـد نيـوتن                   ) ب

  دهد؟ مي

  

  

  

  دهد؟ثابت حركت كنيد، ترازو چند نيوتن را نشان مياگر با سرعت ) پ

  

  

  

  

  گيري كنيد در چه صورت عدد ترازو بيشتر، و يا برابر وزن شخص است؟نتيجهبا توجه به سه مورد قبلي، ) ت

  

  

  

  

  .دهد؟ توضيح دهيداگر كابل آسانسور پاره شود، تزارو چه عددي را نشان مي) ث
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 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

 
  تركيب فنر عمودي و آسانسور و نمودار :هفتمتيپ 

  
  
  

Fنمودار  x− Δ   
  
  
  

net: طول فنر زياد شود eF F w= −
  mg

ma=   

netF: شودطول فنر كم مي w Fe ma= − =
 

   

  

  

  

 سال
   ٤٠٤ ٤٠٣ ٤٠٢  ٤٠١  ٤٠٠  ٩٩  ٩٨  ماه

                  یدی تجݒ
                  خرداد تجݒی
                  شه݈ور تجݒی
                  دی ݉اضی
                  خرداد ݉اضی
                  شه݈ور ݉اضی

 مجموع ماه                
  مجموع سال

 : سوالاتمنابع اسکن کن

 کݴب نهاܤ

  

eF k x= Δ )قانون هوک(  
   kضریب سختی فنر  =شیب نمودار 
  زیاد kکم و فنر سخت  kپذیر فنر انعطاف

 .کندفنر، نیرویی به سمت نقطه تعادل به جسم وارد می
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 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

Nفنري با ثابت     :7′′سوال 
cm

از انتهـاي فنـر      kg2اگر جسمي به جسم به جرم       . از سقف يك آسانسور آويزان است      20

  . آويزان شده باشد

  .كت كند، طول فنر را بدست آوريدباشد، وقتي آسانسور با سرعت ثابت به سمت بالا حر cm20اگر طول عادي فنر )الف
  

  

mاگر آسانسور با شتاب    ) ب
s2

 cmكند، طول فنر در اين وضعيت بـه چنـد   از حال سكون رو به بالا شروع به حركت مي 2

  .رسدمي

  

mاگر در ادامه حركت آسانسور به سمت بالا با همان اندازه شتاب ) پ
s2

  رسد؟مي cmمتوقف شود، طول فنر به چند  2

  

 N2شود، نيروي كشساني فنـر       cm12كرديم و فنر را بكشيم تا طول آن         اگر به آسانسور ساكن فنري ديگر وصل مي       ) ت

متـر  طول عادي فنر چند سانتي    . شودمي N3شود، نيروي كشساني فنر      cm7شرده كنيم تا طول آن      است و اگر فنر را ف     

  شود؟مي

  

  

  چقدر است؟ SIبراي فنر جديد ضريب سختي فنر در ) ث

  

  

  

  .نر را رسم كنيد و شيب دو نمودار را با هم مقايسه كنيدنمودار نيرو بر حسب تغييرات طول دو ف) ك

  

  

  

  گيريم؟اي مياز انجام آزمايش نمودار نيرو بر حسب تغييرات طول فنر چه نتيجه) هـ
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 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

 
  تكانه :هشتمتيپ 

  
  انرژی جنبشیو تکانه 

  
  
  
  

Pنمودار  t−  
  
  
  
  
  
  
  
  

Fنمودار  t−   
  
  
  

  

 سال
   ٤٠٤ ٤٠٣ ٤٠٢  ٤٠١  ٤٠٠  ٩٩  ٩٨  ماه

                  دی تجݒی
                  خرداد تجݒی
                  شه݈ور تجݒی
                  دی ݉اضی
                  خرداد ݉اضی
                  شه݈ور ݉اضی

 مجموع ماه                
  مجموع سال

 : سوالاتمنابع اسکن کن

 کݴب نهاܤ

  

P mV=
 

   
netP m V F . tΔ = Δ = Δ  

PK
m

=
2

2 

Fشیب نمودار  P t=   )نیروی خالص متوسط( −
  

 . آید زمان بدست می- با تقسیم محور عمودی بر جرم، نمودار سرعت

PΔسطح زیر نمودار نیرویی خالص بر زمان =   
  .به جرم تقسیم شود) نیرو خالص F(اگر محور عمودی 

aنمودار  t− آیدبدست می.  

avP F . tΔ = Δ  
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 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

/اي به جرم گلوله :8سوال  kg0 mبا تندي افقي  05
s

mكند و به صورت افقي با تندي به ديواري برخورد مي 20
s

در  15

  .گرددميجهت مخالف بر

  .اندازه تغيير تكانه گلوله را محاسبه كنيد) الف

  

.mkgتكانه توپ قبل از برخورد به ديوار چند ) ب
s

  است؟ 

  

  

/اگر زمان برخورد با ديوار ) پ s0   باشد، نيروي متوسط وارد بر توپ چند نيوتن است؟ 3

  

  

  عد برخورد را محاسبه كنيد؟انرژي جنبشي قبل و ب) ت

  

  

kنسبت ) ث
k

2
1

Pو  
P

2
1

  .را بدست آوريد 

  

  

  .اگر برخورد گلوله به ديوار مطابق شكل باشد، تغيير تكانه گلوله را حساب كنيد) ك

  

  

  

mاگر گلوله را ابتدا با تندي       ) ج
s

m كنيم و با تندي      پرتاب 30
s

به ديوار برخورد كند، تغيير تكانـه گلولـه را حـساب             20

  .كنيد

  

  

  

mV
s

=1 30 mV
s

=2 20

V =1 20
V =2 15
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 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

  .شودنيروي خالصي افقي بر حسب زمان وارد مي kg2به جرم مطابق شكل نمودار روبرو، به جسم ساكني  :8′سوال 

  .اول را بدست آوريد s6 تكانه توپ در مدت ييرتغ) الف

  

  .بدست آوريد s6نيروي خالص متوسط وارد بر جسم را در مدت ) ب

  

   

  .را بدست آوريد s6 زمان متحرك را رسم و شتاب متوسط در -نمودار شتاب) پ

  

  

Fبه جاي نمودار معادله اگر ) ت t= +6   شود؟مي SI ثانيه اولي تغييرات تكانه چند واحد 6شد، در داده مي 5

  

  

 تـا   0شد، اندازه نيروي خالص متوسط وارد بر اين متحرك در بازه زمـاني              به جاي نمودار بالايي، نمودار روبرو داده مي       ) ك

s2 شود؟چند نيوتن مي   

  

  

  

  

tباشد، انرژي جنبشي در  kg2اگر جرم جسم » ك«در قسمت ) هـ =   چند ژول است؟ 0

  

  

  .اندازه شتاب متحرك را بدست آوريد» ك«در قسمت ) خ

  

  

Pبه جاي نمودارها معادله ) ن ti t j= − 23 6
 

  ي اول نيروي متوسط چند نيوتن است؟داده شود، در دو ثانيه 

(s)

F(N)

30

4 6 t(s)

15

3
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 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

 
  گرانش :نهمتيپ 

GmMeF: نیروی در ارتفاع
(Re h)

=
+ 2 ←⎯⎯⎯ mMew G

re
= 2  

GmMea: شتاب در ارتفاع
(Re h)

=
+ 2 ←⎯⎯⎯ e

Mea G
R

=
2

   

eمقایسه 
e

R hg ( )
gh R

+
= 2   

  :پس. کردشد، باید به صورت مستقیم حرکت میبه ماه نیرویی وارد نمیاگر 
Gm m

F
r

= 1 2
   ذره٢نیروی گرانشی بین  2

  
  

  .′Wکند و اجسام بر زمین نیروی میرا وارد ) وزن( Wزمین به اجسام نیروی 
  
  
  
  

Fنمودار  r−   
  
  
  

  

 سال
   ٤٠٤ ٤٠٣ ٤٠٢  ٤٠١  ٤٠٠  ٩٩  ٩٨  ماه

                  دی تجݒی
                  خرداد تجݒی
                  شه݈ور تجݒی
                  دی ݉اضی
                  خرداد ݉اضی
                  شه݈ور ݉اضی

 مجموع ماه                
  مجموع سال

 : سوالاتمنابع اسکن کن

 کݴب نهاܤ

  

r زمین استفاصله از مرکز .  
m m

F G
r

= 1 2
2  

MmFوزن جسم در سطح زمین  w G
Re

= = 2  

 روی سطح

 روی سطح
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 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

m(g. اگر به اندازه شعاع كره زمين از سطح زمين دور شويم :9سوال  )
s

= 210   

mاب گرانشي در اين نقطه چند شت) الف
s2

  است؟ 

  

  

  

را بـر   xيابد، فاصل  كاهش مي  %99از كره زمين شتاب گرانشي نسبت به شتاب گرانشي در سطح زمين              xدر فاصله   ) ب

  . بدست آوريدحسب شعاع كره زمين

  

  

 برابر كـره زمـين اسـت را بدسـت           8 برابر جرم كره زمين و حجم آن         2اي كه جرم آن     شتاب گرانشي در سطح سياره    ) پ

  .آوريد

  

  

وزن اين ماهواره در اين ارتفاع، چند برابر وزن آن روي زمين            . از سطح زمين قرار دارد     km1600اي در فاصله    ماهواره) ت

Re)ست؟ ا km)= 6400   

  

  

اگـر  . شـود اي بين ماه و زمين تصور كنيد كه اگر جسمي در آنجا قرار گيرد، نيروي خالص وارد بر آن صـفر مـي                      نقطه) هـ

 81حجـم كـره زمـين        (ماهواره را در اين نقطه قرار دهيم، فاصله آن تا مركز زمين چند برابر فاصله آن تا مركز ماه است؟                   

  .)برابر جرم ماه است
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 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

 
  قوانين نيوتن :دهمتيپ 
کند، مگر آنکه نیروی خالص غیـر صـفری بـه آن  یا حرکت با سرعت ثابت خود را حفظ مییک جسم، حال سکون :قانون اول
  .وارد شود
 ک این شتاب با نیروی خالص وارد بـر گیرد، نیروی خالص وارد شود، تحت اثر آن نیرو شتاب میجسمیهرگاه به  :قانون دوم

  .جهت با آن استجسم نسبت مستقیم و هم
انـدازه و همراسـتا امـا در  هرگاه جسمی به جسم دیگری نیرو وارد بکند، جسم دوم نیز به جسم اول، نیرویی هـم:قانون سوم

  .کندخلاف جهت وارد می
کنیم، چه جسم ساکن باشد، چه حرکت کنـد، بـا یی وارد می وقتی به یک جسم که روی سطح قرار دارد، نیرو:نیروی اصطکاک

  .گوييمشویم که به آن نیروی اصطکاک مییک نیرویی مقاوم روبرو می
  . شود به هر جسمی روی زمین که از طرف مرکز زمین نیروی گرانشی وارد می:نیروی وزن

رویی از طرف شاره در خلاف جهت حرکت شاره بـه شود، علاوه بر نیروی وزن، نی وقتی یک جسم رها می:نیروی مقاومت شاره
  .شودجسم وارد می

  . کند فنری که کشیده یا فشرده شود، نیرویی خلاف جهت نیروی اولیه وارد می:نیروی کشسانی فنر
  .ضرب جرم جسم در سرعت آن استحاصل: تکانه
  :کاریریزه

  های وارد متوازن یا صفر شتا و نیروی خالص صفر سرعت ثابت، تمایل به حفظ حالت اولیه، سختی، نیرو:قانون اول
  اندازه و خلاف جهتنوع و همالعمل، کنش و واکنش هم دو جسم، عمل و عکس:قانون سوم

  .شود  نیرویی که از طرف زمین به جسم وارد می:وزن
  .شود و عمود به سطح استنیرویی که از طرف سطح به جسم وارد می :عمودی سطح

   اگر ترکیب:تذکر

   نهوزن ثابت است ولی جرم همیشه  

  .نیروی مقاومت هوا با وزن برابر است :تندی حدی

k sμ < μ :به سطح تماس بستگی ندارد.  
   نسبت تغيير تکانه به زمان:نیروی خالص

  . به بزرگی و تندی جسم بستگی دارد:نیروی مقاومت شاره

ایـن تغييـر شـکل مربـوط بـه نیروهـایی بـین . سطح تماس دو جسم استنیروی عمودی سطح ناشی از تغيير شکل   

  .مولکولی است

  .جرم یک جسم معیاری از مقدار لختی در برابر تغيير حرکت است  

   .تواند سبب تغيير سرعت یا شکل آن شودنیروی وارد بر یک جسم می  
  

  .نیروی متوسط با زمان رابطه عکس دارد  



 

 ٢٣ 

 )٣فیزیک (دینامیک 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

 .ديمشخص كن) نادرست( اي) درست (يها  را با عبارتري زيها ه جملي نادرستاي يدرست -
 .كند ي متوازن باشد جسم با شتاب ثابت حركت مي وارد بر جسميروهاي نيوقت -1
  .دهد ي را كاهش مني متوسط وارد بر سرنشيروي ن، مدت زمان برخوردشي هوا با افزاسهيدر تصادفات ك -2
 .است) ري متغ-تثاب( مختلف ي جسم در مكانهاكي وزن -3
 .شود ي برابر م) چهار-دو( آن ي جنبشي انرژ، جسمك تكانه ية دو برابر كردن اندازبا -4
 .است) كمتر-شتريب( نمودار بي باشد ششتري طول هرچه ثابت فنر بريي فنر برحسب تغي كشسانيرويدر نمودار ن -5
  . دارد)  وارون- ميمستق( دو ذره با حاصل ضرب جرم آنها نسبت اني مي گرانشيروين -6

 حركـت كنـد     نيي اگر آسانسور تندشونده به طرف پا      . است ستادهي ا ي فنر ي ترازو كي ي رو ي درون آسانسور  يشخص -7

  .دهد ي از وزن شخص را نشان م) بزرگتر–كوچكتر ( يترازو عدد
 .كند   ي ثابت حركت م) شتاب-سرعت( با ي صورت كشتنيدر ا. اند  متوازن، در حال حركتي كشتكي وارد بر يروهاين -8
 ـ  ي گرانـش يروي با ن) نابرابر-برابر( بر ماه ني زمي گرانشيروي برابر جرم ماه است ن   80 باًي تقر نيجرم زم  -9  ني مـاه بـر زم

 .است
 حالت  نيدر ا . رسد ي خود م  ي حد ي به تند  ي و پس از مدت    كند ي چترش را باز م    ، پرش آزاد  كي پس از    ي اندك يچترباز -10

   . است) وزنيروي ن-صفر( برابر با شود يوا كه به چترباز وارد م مقاومت هيروين

  .  نداردي بستگ) مساحت سطح تماس دو جسم-يجنبش اصطكاك( بي به ضري اصطكاك جنبشيروين -11

  .  آن استريي بر زمان تغمي جسم تقس) تكانه-سرعت( ريي خالص ثابت وارد بر جسم برابر با تغيروين -12

 .نام دارد)  ترمز-واكنش( مسافت ،كند ي مي مانع تا ترمز گرفتن طدني از لحظه د كه خودرويمسافت -13
  .)ماند ي ثابت م-كند ي مرييتغ( جسم كي وزن ،ني ارتفاع از سطح زمشيبا افزا -14
 ).ستندي ن-هستند( وارد بر جسم متوازن يروهاي ن، با سرعت ثابت حركت كندياگر جسم -15
  . است) نيي پا-بالا( مقاومت هوا به طرف يروي جهت ن، قائم به طرف بالاياهنگام حركت جسم در راست -16

  . حركت كند)يا رهي دا-ميمستق( به صورت دي ماه با، وارد نشودييروياگر بر ماه ن -17
 . است)ي بردار– يا نرده( يتيتكانه كم -18
   .ابدي ي م)هش كا– شيافزا( تكانه آن ابدي كاهش ي با ثابت ماندن جرم اگر سرعت جسم-19

  ).ابدي ي مشي افزا-ماند يثابت م( جسم يه تكان، خالص وارد بر جسم صفر باشديروياگر ن -20

  .  آن استريي بر زمان تغمي جسم تقس) تكانه-سرعت( ريي خالص ثابت وارد بر جسم برابر با تغيروين -21

 . است) شتاب–كانه  ترييتغ( جسم معرف كي ي برا) زمان-روين( نمودار ري زطحمساحت س -22
  .  آن متناسب است) جذر تكانه-مربع تكانه ( جسم با كي ي جنبشيانرژ -23

  .شود ي برابر م) چهار–دو ( آن ي جنبشي جسم انرژكيبا دو برابر كردن اندازه تكانه  -24



 

 ٢٤ 

 )٣فیزیک (دینامیک 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

  . جاي خالي را پر كنيد-
  . مييگو يم... ........... را گريكديكنش متقابل دو جسم بر   برهم-25

 .دارد ..............  خالص با جرم جسم نسبتيروي نكي شده توسط جاديشتاب ا -26
 . دارديجسم بستگ.....................  و ي جسم به بزرگكي مقاومت شاره بر يروين -27
 .شود ي سطح بر جسم وارد م.............. ي در راستا، گاه از طرف سطحهي تكي عموديروين -28

 :ديمشخص كن) ن (اي) د (ي را با علامتهاري زيها  جملهيرست ناداي يدرست -
 .شوند ي كنش و واكنش همواره به دو جسم وارد ميروين -39
 . نداردي جسم بستگي مقاومت شاره به بزرگيروين -30
  .  استكساني مختلف يها ارهي جسم در سطح سكيوزن  -31

 .تر است هر چه ثابت فنر كمتر باشد فنر سخت -32

kgm،آن SI يكاي است و ي بردارتي كمكيكانه ت -33
s

  .است 

  . وارد كنندروي نگريكدي بر توانند ي دو جسم از راه دور نم-34
 . اند  و هم نوعشوند ي كنش و واكنش همواره به دو جسم وارد ميروهاين -35
   . شكل آن شودريي تغاي سرعت جسم ريي سبب تغندتوا ي جسم مكي وارد بر يروين -36
دار به    شتاب ي با حركت  ، در حال حركت است    گري د اراتيها و س    خاموش كه در فضا و دور از ستاره         با موتور  ييمايفضاپ -37

 .دهد يحركت خود ادامه م
  .  همواره به صورت زوج وجود دارندعتي در طبروهاي ن-38

  . شود يتر م شي شتاب حركت جسم بني معيروي نكي هنگام اعمال ،اشدتر ب شي جسم بيهر چه لخت -39

   .شود ي وارد مني است كه در خلاف جهت آن از طرف جسم به زمييروي ن، وزنيرويواكنش ن -40

  .اند  وارد بر جسم متوازنيروهاي ن،كند ي محركت ي منحنري ثابت در مسي كه با تندي جسميبرا -41
  .  آنها صفر استندي براني بنابرا،گرنديكدياندازه و خلاف جهت  راستا و هم ش هم كنش و واكنيروهاي ن-42

kg.mN است و وتوني ن،روين SI يكاي -43
s

=1   .است 1

  .  كره ماه استيتر از وزن آن رو شي بني جسم در سطح زمكي وزن -44

 . نداردي سطح مقطع جسم بستگي مقاومت شاره به بزرگيروين -45
   .شود ي وارد مني به زمني زميكي جسم در نزدكي وزن يرويواكنش ن -46

 . شكل سطح تماس دو جسم استريي از تغي سطح ناشي عموديروين -47



 

 ٢٥ 

 )٣فیزیک (دینامیک 

 آدرس تلگرام: jaheshino@ دپارتمان تخصصی فیزیک جهشینو

 مهندس قضاتی: نام استاد

  .  حركت خود را حفظ كنندتيضع وخواهند ي كه منديگو ي در اجسام ميتي به خاصيلخت -48

  .  شتاب حركت آسانسور صفر خواهد شدخلأ،ر و سقوط آن در با پاره شدن كابل آسانسو -49

  . شود ي مشتري مقاومت شاره بيروي شاره نكي در داخل ني جسم با ابعاد معكي ي تندشيبا افزا -50

m معادل ي گرم شتابكي به جرم ي است كه به جسمي خالصيروي ن،نيوتون كي -51
s2

  . دهد يم 1

  . شوند ياند و همواره بر دو جسم وارد م  نوعكي كنش و واكنش با هم برابر و از يروين -52

 .شود ي با سطح وارد مي آن قرار دارد به صورت موازي كه رويگاه از طرف سطح به جسم هي تكي عموديروين -53
 . سطح متناسب استي عموديروي با نييستاي اصطكاك ايروين -54
  .  سطح متناسب استي عموديروي با نييتاسي اصطكاك ايروي ننهيشيب -55

 . داردي دو جسم به جنس دو جسم بستگني اصطكاك بيروين -56
 . سطح متناسب استي عموديروي با ني اصطكاك جنبشيروين -57
 .تر است شي نمودار ببي ش،تر باشد  طول هرچه ثابت فنركمريي بر حسب اندازه تغي كشسانيرويدر نمودار ن -58
 .دهد يورزشكار را كاهش م  برروي نري تشك زمان تأث،زهيه پرش با ندر مسابق -59
  .دهد ي را كاهش مني متوسط وارد بر سرنشيروي مدت زمان برخورد نشي هوا با افزاسهيدر تصادفات ك -60

 .جهت با سرعت آن است  جسم همكي يهتكان -61
 بـه آن    يشتري ب يروي ن دي با ،تر باشد  شيچه تكانه ب   هر   ني جسم در زمان مع    كي متوقف كردن    ي برا ،يكيزيبه لحاظ ف   -62

  . وارد كرد

 . متر استوتونين، SI تكانه در يكاي -63
 .شود ي برابر م2 تكانه آن ، برابر شود4 جسم كه جرم آن ثابت است كي ي جنبشياگر انرژ -64
 .دارد ني جسم بر خلاف جرم آن به مكان آن جسم بستگكيوزن  -65

1 شتاب گرانش م،ي دور شوني از سطح زمنياگر دو برابر شعاع زم -66
 .شود يبرابر م 9
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